Fonctions graphiques en C-SDL
Structure générale d'un programme C-SDL

Nous donnons ici les fonctions graphiques esdiggtipour faire du dessin sous SDL. Leurs prograsnme
sont donnés ci-dessous. Enfin nous donnons latgteud’'un programme utilisant SDL. Il conviendrafdie
des copier-coller pour vos propres programmes.

1) Fonctions

1.a) Ce a quoi elles servent

» pause() : 'image est figée sur I'écran jusqu’aqee I'on appuie sur une touché, ou sur la petitaxcr
en haut a droite de la fenétre.

« putpixel() : le pixel de coordonnées xe, ye estradlsur I'écran avec la couleur c.

» getpixel() : raméne la couleur du pixel de coordées xe, ye.

« circle() : dessine un cercle de centre xo, yo,al®n R, avec la couleur c.

» filldisc() : remplit le disque de centre xo, yo,@gon R, avec la couleur c.

» line() : dessine une ligne entre les points (xQ,atQx1, y1) avec la couleur c. Deux fonctionstson
disponibles. La premiére dessine la droite avepelés traits horizontaux ou diagonaux. La deuxieme
dessine la droite avec des petits traits horizortaeiverticaux. Cette deuxiéme fonction doit étre
utilisée si I'on veut faire un floodfill dans unere délimitée par des droites.

» rectangle() : dessine un rectangle dont le sommétarit a gauche est (x1, y1) et le sommet en bas a
droite (x2, y2), les cdtés ayant la couleur c.

« arrow() : dessine un trait avec une fleche entrexdgoints (x1, y1, (x2, y2) avec la couleur c. isdi¢
notamment pour les graphes, elle permet aussi geirtEr un petit cercle lorsque I'on va d’un point a
lui-méme.

« linewithwidth() : dessine une ligne entre deux o1, y1) et (x2, y2) avec la couleur c, et une
certaine épaisseur width.

» floodfill() : remplit une surface délimitée par uneurbe de bordure de couleur cb, a partir d’unrgoi
intérieur a la surface(x, y), avec une couleur dmplissage cr. Le point (X, y) joue le role de seust
la couleur cr s’étale sur la surface par écoulemguequ’a la bordure de couleur cr. Sila bordure
contient une ou des lignes, utiliser pour les trdagfonction line() en marches d’escalier.

e arc...() : ces fonctions permettent de tracer des @ cercles.

Attention : ne pas utiliser les variables de cascfmns (style x0, xo, etc.) comme variables dkxba
1.b) Leurs programmes

void pause(void)

SDL_Event evenement;
do SDL_WaitEvent(&evenement);
while(evenement.type != SDL_QUIT && evenemeyyig¢ = SDL_KEYDOWN);

}

void putpixel(int xe, int ye, Uint32 c)
{ Uint32 * numerocase;
numerocase= (Uint32 *)(screen->pixels)+xe+ye*scre@n *numerocase=c;

}

Uint32 getpixel(int xe, int ye)
{ Uint32 * numerocase;
numerocase= (Uint32 *)(screen->pixels)+xe+yedscr>w; return (*numerocase);

}



void circle( int xo, int yo, int R, Uint32 ¢)
{
intx,y, F, F1, F2,newx,newy;
X=X0; y=yo+R; F=0;
if (x<800 && x>=0 && y>=0 && y<600) putpixelg,y,c);
if (x<800 && x>=0 && 2*yo-y>=0 && 2*yo-y<600) putpixel (x,2*yo-y, c);
while( y>yo)
{

F1=F+2*(x-x0)+1; F2=F-2*(y-y0)+1;

if (abs(Fl)<abs(F2)) {x+=1; F=F1;}

else {y-=1; F=F2;}

if (x<800 && x>=0 && y>=0 && y<600) ptpixel(x,y,c);

newx=2*xo-X ; newy=2*yo-y ;

if (x<800 && x>=0 && newy>=0 && newy<60) putpixel(x, newy,c);

if (Nnewx<800 && newx>=0 && y>=0 && y<60) putpixel( newx,y,c);

if (Nnewx<800 && newx>=0 && newy>=0 &&ewy<600) putpixel(newx,
newy, c);

}
if (xo+R<800 && x0+R>=0) putpixel(xo+R,yo,c)
if (x0-R<800 && x0-R>=0) putpixel(xo-R,yo)c
}

void filldisc( int xo, int yo, int R, Uint32 ¢)
{
intx, y, F, F1, F2,newx,newy,Xxx;
X=X0; y=yo+R; F=0;
if (x<800 && x>=0 && y>=0 && y<600) putpixelk,y,c);
if (x<800 && x>=0 && 2*yo-y>=0 && 2*y0-y<600) putpixel (x,2*yo-y, c);
while( y>yo)
{

F1=F+2*(x-x0)+1; F2=F-2*(y-y0)+1;
if (abs(Fl)<abs(F2)) {x+=1; F=F1;}
else {y-=1; F=F2;}
Nnewx=2*xo-X ; newy=2*yo-y ;
for(xx=newx; xx<=x; xx++)if (xx<800 &&x>=0 && y>=0 && y<600 )
putpixel(xx,y,c);
for(xx=newx; xx<=x; xx++)if (xx<800 &&x>=0 && newy>=0 && newy<600 )
putpixel(xx,newy,c);
}
if (x0+R<800 && x0+R>=0&& y>=0 && y<600) pytixel(xo+R,yo,c);
if (x0-R<800 && x0-R>=0&& y>=0 && y<600) puytixel(xo-R,yo, c);
}

void line(int x0,int y0, int x1,int y1, Uint32 c)
{
int dx,dy,x,y,residu,absdx,absdy,stepx,stepy,i;
dx=x1-x0; dy=y1-y0; residu=0; x=x0;y=y0; tpixel(x,y,c);
if (dx>0) stepx=1;else stepx=-1; if (dy>0) stepy=lse stepy=-1;
absdx=abs(dx);absdy=abs(dy);
if (dx==0) for(i=0;i<absdy;i++) { y+=stepy;
putpixel(x,y,c); }
else if(dy==0) for(i=0;i<absdx;i++){ x+=stepx;
putpixel(x,y,c); }

else if (absdx==absdy)

for(i=0;i<absdx;i++) {x+=stepx; y+=stepy;

putpixel(x,y,c

else if (absdx>absdy)
for(i=0;i<absdx;i++)



{ x+=stepx; residu+=absdy;
if(residu >= absdx) {residu -=absdx; y+¥stg
putpixel(x,y,c);

else for(i=0;i<absdy;i++)
{y+=stepy; residu +=absdx;
if (residu>=absdy) {residu -= absdy=stepx;}
putpixel(x,y,c);
}

}

[* stair line, must be used for floodfill (ligne enntizes d'escalier}/
void line(int x0,int y0, int x1,int y1, Uint32 ¢)
{
int dx,dy,x,y,residu,absdx,absdy,pasx,pasy,i;
dx=x1-x0; dy=y1-y0; residu=0; x=x0;y=y0; (¥>=0 && x<800 && y>=0 && y<600) putpixel(x,y,c);
if (dx>0) pasx=1;else pasx=-1; if (dy>0) pasy=keepasy=-1;
absdx=abs(dx);absdy=abs(dy);
if (dx==0) for(i=0;i<absdy;i++) { y+=pasy;
if (x>=0 && x<800 && y>=0 && y<600) putpixel(x,y,q; }
else if(dy==0) for(i=0;i<absdx;i++){ x+=pasx;
if (x>=0 && x<800 && y>=0 && y<600) putpixelg,y,c); }
else if (absdx==absdy)
for(i=0;i<absdx;i++) {x+=pasx; if (x>=0 && x<80&& y>=0 && y<600) putpixel(x,y,c);
y+=pasy;
if (x>=0 && 800 && y>=0 && y<600) putpixel(x,y,c);

else if (absdx>absdy)
for(i=0;i<absdx;i++)
{ x+=pasx; if (x>=0 && x<800 && y>=0 && y<600)putpixel(x,y,c);
residu+=absdy;
if(residu >= absdx) {residu -=absdx; y+=pas
if (x>=088x<800 && y>=0 && y<600) putpixel(x,y,c);
}

}
else for(i=0;i<absdy;i++)
{y+=pasy; if (x>=0 && x<800 && y>=0 &&y<600) putpixel(x,y,c);
residu +=absdx;
if (residu>=absdy) {residu -= absdy=paskx;
i>x0 && x<800 && y>=0 && y<600) putpixel(x,y,c);

}

}
}
void rectangle(int x1,int y1, int x2, int y2, Uirtx)
{

line(x1,y1,x2,y1,c);line(x1,y2,x2,y2,c);line(3il,x1,y2,c);line(x2,y2,x2,y1,c);

}
void arrow(int x1, int y1, int x2, int y2, Uint32 ¢
{
int dx,dy;

float xf1,yf1,xf2,yf2,d,dx1,dy1,ndx1,ndyl,ndx2,ndggle=M_PI/6.;

line(x1,y1,x2,y2,c);

dx=x2-x1; dy=y2-y1; d=sqrt(dx*dx+dy*dy);

if (d'=0.)

{ dx1=6.*(float)dx/d; dy1=6.*(float)dy/d;
ndx1l=dx1*cos(angle)-dyl*sin(angle);
ndyl=dx1*sin(angle)+dyl*cos(angle);
xf1=0.3*x1+0.7*x2; yf1=0.3*y1+0.7*y2;  xf2=@f-ndx1; yf2=yfl-ndy1;



line(xfl,yf1,xf2,yf2,c);
ndx2=dx1*cos(-angle)-dyl*sin(-angle);
ndy2=dx1*sin(-angle)+dyl*cos(-angle);
xf2=xfl-ndx2; yf2=yfl-ndy2; line(xf1,yf1,xfgf2,c);

}

else
{circle(x1+10,y1,10,c); line(x1+20,y1,x1+234lc);
line(x1+20,y1,x1+15,y1-5,c);
}

}

/* add #include <math.h3/

void linewithwidth(int x1, int y1, int x2, int yAnt width,Uint32 c)

{

int dx,dy;

float k,xf1,yfl,xf2,yf2,d,dx1,dyl,ndx1,ndyl,ndx2yRlangle=M_P1/2.;

line(x1,y1,x2,y2,c);

dx=x2-x1; dy=y2-y1; d=sqrt(dx*dx+dy*dy);

if (d!=0.)  /*sile vecteur n’est step nul */

{ dx1=(float)width*(float)dx/d; dy1=(float)width*(foat)dy/d,;
ndx1=dx1*cos(angle)-dyl*sin(angle);
ndyl=dx1*sin(angle)+dyl*cos(angle);
ndx2=dx1*cos(-angle)-dyl*sin(-angle);
ndy2=dx1*sin(-angle)+dyl*cos(-angle);
for(k=0;k<=1.;k+=0.1/d)

{
xf1=(1.-k)*x1+k*x2; yf1=(1.-k)*y1+k*y2;
xf2=xfl-ndx1; yf2=yfl-ndyl; line(xfl,yfl,xf2,¥,c);
xf2=xfl-ndx2; yf2=yfl-ndy2; line(xf1,yf1,xfgf2,c);
}

}

}

void floodfill( int x,int y, Uint32 cr,Uint32 cb)
{ int xg,xd,xx;
if (getpixel(x,y) '=cb && getpixel(x,y) !=cr)
{ putpixel(x,y,cr);
Xg=x-1;
while(xg>0 && getpixel(xg,y)!=cb) {putpixekg,y,cr); xg--;}
xd=x+1;
while(xd<800 && getpixel(xd,y)!=cb) {putpixéxd,y,cr); xd++ ;}
for(xx=xg; xx<xd;xx++)
{if (y>1) {floodfill(xx,y-1,cr,cb);}
if (y<599 ) {floodfill(xx,y+1,cr,cb);}
}
}
}

void arcO_90( int xo, int yo, int R, Uint32 c)
{
intx,y, F, F1, F2,newx,newy;
X=X0; y=yo+R; F=0;
if (x<800 && x>=0 && 2*yo-y>=0 && 2*yo-y<600) putpixel (x,2*yo-y, c);
while( y>yo)
{

F1=F+2*(x-x0)+1; F2=F-2*(y-y0)+1,;

if (abs(Fl)<abs(F2)) {x+=1; F=F1;}

else {y-=1; F=F2;}

newy=2*yo-y ;

if (x<800 && x>=0 && newy>=0 && newy<60) putpixel(x, newy,c);



}

}
if (xo+R<800 && x0+R>=0) putpixel(xo+R,yo0,c)

void arc270_360( int xo, int yo, int R, Uint32 c)

{

}

intx,y, F, F1, F2,newx,newy;
X=X0; y=yo+R; F=0;
if (x<800 && x>=0 && y>=0 && y<600) putpixel,y,c);
while( y>yo)
{

F1=F+2*(x-x0)+1; F2=F-2*(y-yo)+1,

if (abs(Fl)<abs(F2)) { x+=1; F=F1;}

else {y-=1; F=F2;}

if (x<800 && x>=0 && y>=0 && y<600) ptpixel(x,y,c);

}
if (xo+R<800 && x0+R>=0) putpixel(xo+R,yo,c)

void arc90_180( int xo, int yo, int R, Uint32 c)

{

}

intx,y, F, F1, F2,newx,newy;
X=X0; y=yo+R; F=0;
if (x<800 && x>=0 && 2*yo-y>=0 && 2*y0-y<600) putpixel (x,2*yo-y, c);
while( y>yo)
{

F1=F+2*(x-x0)+1; F2=F-2*(y-y0)+1;

if (abs(Fl)<abs(F2)) { x+=1; F=F1;}

else {y-=1; F=F2;}

newx=2*xo-X ; newy=2*yo-y ;

if (newx<800 && newx>=0 && newy>=0 &&ewy<600) putpixel(newx,
newy, c);

}
if (x0-R<800 && x0-R>=0) putpixel(xo-R,yo)c

void arc180_270( int xo, int yo, int R, Uint32 c)

{

}

intx,y, F, F1, F2,newx,newy;
X=X0; y=yo+R; F=0;
if (x<800 && x>=0 && y>=0 && y<600) putpixelk,y,c);

while( y>yo)
{

F1=F+2*(x-x0)+1; F2=F-2*(y-y0)+1;

if (abs(Fl)<abs(F2)) {x+=1; F=F1;}

else {y-=1; F=F2;}

Newx=2*xo-x ;

if (Nnewx<800 && newx>=0 && y>=0 && y<60) putpixel( newx,y,c);

}
if (x0-R<800 && x0-R>=0) putpixel(xo-R,yo0)c

void arcO_180( int xo, int yo, int R, Uint32 c)

{

intx,y, F, F1, F2,newx,newy;
X=X0; y=yo+R; F=0;

if (x<800 && x>=0 && 2*yo-y>=0 && 2*y0-y<600) putpixel (x,2*yo-y, c);
while( y>yo)



}

F1=F+2*(x-x0)+1; F2=F-2*(y-y0)+1;

if (abs(F1l)<abs(F2)) { x+=1; F=F1;}

else {y-=1; F=F2;}

Nnewx=2*xo-x ; newy=2*yo-y ;

if (x<800 && x>=0 && newy>=0 && newy<60) putpixel(x, newy,c);

if (newx<800 && newx>=0 && newy>=0 &&ewy<600) putpixel(newx,
newy, c);

}
if (x0+R<800 && x0+R>=0) putpixel(xo+R,yo,c)

if (x0-R<800 && x0-R>=0) putpixel(xo-R,yo)c

void arc180_360( int xo, int yo, int R, Uint32 c)

{

}

intx,y, F, F1, F2,newx,newy;
X=X0; y=yo+R; F=0;
if (x<800 && x>=0 && y>=0 && y<600) putpixel,y,c);
while( y>yo)
{

F1=F+2*(x-x0)+1; F2=F-2*(y-y0)+1;

if (abs(Fl)<abs(F2)) {x+=1; F=F1;}

else {y-=1; F=F2;}

if (x<800 && x>=0 && y>=0 && y<600) ptpixel(x,y,c);
Newx=2*xo-x ;

if (Nnewx<800 && newx>=0 && y>=0 && y<60) putpixel( newx,y,c);

}
if (x0-R<800 && x0-R>=0) putpixel(xo-R,yo0)¢c

void arc270_90( int xo, int yo, int R, Uint32 c)

{

}

intx,y, F, F1, F2,newx,newy;
X=X0; y=yo+R; F=0;
if (x<800 && x>=0 && y>=0 && y<600) putpixelk,y,c);
if (x<800 && x>=0 && 2*yo-y>=0 && 2*y0-y<600) putpixel (x,2*yo-y, c);
while( y>yo)
{

F1=F+2*(x-x0)+1; F2=F-2*(y-y0)+1;

if (abs(Fl)<abs(F2)) { x+=1; F=F1;}

else {y-=1; F=F2;}

if (x<800 && x>=0 && y>=0 && y<600) ptpixel(x,y,c);
newy=2*yo-y ;

if (x<800 && x>=0 && newy>=0 && newy<60) putpixel(x, newy,c);

}
if (xo+R<800 && x0+R>=0) putpixel(xo+R,yo,c)

void arc90_270( int xo, int yo, int R, Uint32 c)

{

intx,y, F, F1, F2,newx,newy;
X=X0; y=yo+R; F=0;
if (x<800 && x>=0 && y>=0 && y<600) putpixel,y,c);
if (x<800 && x>=0 && 2*yo-y>=0 && 2*yo-y<600) putpixel (x,2*yo-y, c);
while( y>yo)
{

F1=F+2*(x-x0)+1; F2=F-2*(y-y0)+1,;
if (abs(F1)<abs(F2)) { x+=1; F=F1;}
else {y-=1; F=F2;}

newx=2*xo-X ; newy=2*yo-y ;



if (Nnewx<800 && newx>=0 && y>=0 && y<60) putpixel( newx,y,c);
if (Nnewx<800 && newx>=0 && newy>=0 &&ewy<600) putpixel(newx,
newy, c);
}
if (x0-R<800 && x0-R>=0) putpixel(xo-R,yo0)c
}

Remarque

Pour toutes les fonctions précédentes, la fenétanéest supposée de dimension 800 sur 600 poatsne
cela est fait dans la déclaration :

screen=SDL_SetVideoMode(800,600,32, SDL_HWSURFAZE[SOUBLEBUF);

comme indiqué dans le paragraphe suivant. Noussaaassi choisi le double buffSDL_DOUBLEBUF afin
de rendre fluide les animations d'images.

La fonctionputpixel) n’étant pas sécurisée, il convient de maintlenpoint concerné a l'intérieur strict de la
fenétre écran, sinon on aura une erreur fatalecétdre les fonctions tragant des lignes ou dedessont
sécurisees.

2) Structure générale d’'un programme sous C et SDL

#include <SDL/SDL.h>
#include <stdio.h>
#include <math.h>
#include <stdlib.h>
#define ... éventuellement

void pause(void);

void putpixel(int xe, int ye, Uint32 c);

Uint32 getpixel(int xe, int ye);

et declarations d’autres fonctions, éventuellement

SDL_Surface * screen;
Uint32 white, black, couleur[100];déclarations des couleurs
déclaration de variables globales, éventuellement

int main(int argc, char ** argv)
{ déclaration des variables locales

SDL_Init(SDL_INIT_VIDEO);
screen=SDL_SetVideoMode(800,600,32, SDL_HWSURESDL_DOUBLEBUF);

/* exemples de couleurs avec leurs trois compesaRGB */
couleur[0]=SDL_MapRGB(screen->format,255,255)25 /* white */
couleur[1]=SDL_MapRGB(screen->format,255,0,0)* red */
couleur[2]=SDL_MapRGB(screen->format,0,250,0%, vert*/
SDL_FillRect(screen,0,couleur[0]}* donne un fond blanc a la fenétre */

..... mettre ici le programme concerné
SDL_Flip(screen)y* Cette fonction affiche I'image issue du prograengur I'écran. Si on ne le fait pas, on
ne verra ri€bn sera souvent amené a l'utiliser plusieurs f@aglle programme pour

Voir ce quisasse */

pause();return 0O;

}



void pause(void)

SDL_Event evenement;
do SDL_WaitEvent(&evenement);
while(evenement.type = SDL_QUIT && evenemeyyid = SDL_KEYDOWN);

}

void putpixel(int xe, int ye, Uint32 c)
{ Uint32 * numerocase;
numerocase= (Uint32 *)(screen->pixels)+xe+ye*scre@n *numerocase=c;

}

Uint32 getpixel(int xe, int ye)
{ Uint32 * numerocase;
numerocase= (Uint32 *)(screen->pixels)+xe+yedstr>w; return (*numerocase);

}

Pour plus de détails, on pourra se reporter auxrdeats :

. Petite initiation au langage C et au graphisme SDL
*  Graphisme SDL : points, droites, cercles

dans lecours d’algorithmiquerubriqueenseignements

* ainsi gu'au cour§raphisme et géométrieubriqgueenseignements



